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  هاي آب آبياريمديريت منابع آب با استفاده از مكمل

   (مطالعه موردي منابع آب خراسان جنوبي)
   3الهام اميري – 2عليرضا صمدزاده – 1محمدرضا سعيدافخم شعرا

  )afkham872@yahoo.comزيست، دانشگاه بيرجند(استاديار دانشكده منابع طبيعي و محيط - 1

  ، دانشگاه بيرجندمرتعداريآموخته كارشناسي ارشد دانش -3مربي دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند  - 2

  18/12/1392تاريخ پذيرش:      8/5/1392تاريخ دريافت: 

  چكيده 

هــاي مــديريت آب در ترين چالشمنابع آب، خشكي محيط، تلفات آبياري سنتي در بخش كشاورزي و... از اصليكمبود و هدر رفت 
جــويي در مصــرف شود، كه ضرورت صــرفهها به شكل خشكسالي حادث مينيز بحران آب در اغلب سالكشور است. علاوه بر اين 

هاي متعددي بــراي كند. روشحوزه آب كشاورزي را الزامي مي هاي آب زيرزميني، خصوصا درآب و محدود كردن برداشت از سفره
هاي آب آبيــاري در طــي عمليــات آبيــاري مكملهاي آب زيرزميني وجود دارد، كه يكي از آنها استفاده از مديريت برداشت از سفره

صد آب مصرفي اين گياه را كاهش در30تواند تا ها ميدهد كه استفاده از اين مكملها در طي آبياري يونجه نشان مياست. بررسي
درصد افزايش عملكرد را نيز به همراه دارد. مديريت منابع آب  25داده و اين كاهش نه تنها منجر به كاهش محصول نشده، بلكه تا 

بع مترمكعب از منــا 4540250متر مكعب تا  3267000جويي سالانه تواند منجر به صرفهدر مزارع يونجه استان خراسان جنوبي مي
تُــن  13860هكتار اعلام شده، ميزان توليد يونجه از 1100هاي استان كه كاريآب زيرزميني شود. همچنين با توجه به سطح يونجه

تومــان در ســال خواهــد شــد.  770000000كــاري تُن و ميزان افزايش درآمد يونجه 3850تُن خواهد رسيد، كه افزايش  17710به 
تواند مورد بررسي و محاسبه قرار گيرند و همچنين نتــايج بــه ســاير استان خراسان جنوبي مي بديهي است ساير محصولات آبي در

  هاي كم آب كشور تعميم داده شود.استان

  آبيار ، آبسار ، يونجه ، مكمل آب آبياري ، بيرجند  ها:كليد واژه

  مقدمه 

، كمبود منابع آب، ]5[هاي جاري و زيرزمينيبرداري زياد از آبهاي آب زيرزميني در اثر برداشت و بهرهافت سفره
هاي مديريت آب ترين چالشخشكي محيط، هدر رفت و تلفات آبياري سنتي در بخش كشاورزي و ..... از اصلي

خشك و درصد از سرزمين ايران در نواحي اقليمي استپي، نيمه90با توجه به قرار داشتن بيش از در كشور است. 
ها به شكل خشكسالي خودنمايي ميليمتر دارند و نيز بحران آب كه در اغلب سال250خشك كه بارندگي كمتر از 

هاي آب زيرزميني، خصوصا در جويي در مصرف آب و محدود كردن برداشت از سفرهكند، ضرورت صرفهمي
اغي در پايين بودن راندمان آبياري در الگوي زراعي و ب]. 4سازد[حوزه آب كشاورزي را بيش از پيش نمايان مي

هاي كارگزاران ومتوليان آب،  ايران و مشكلات استقرار گياهان در مراتع و مناطق بياباني كشور از دغدغه
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كشاورزي و منابع طبيعي كشور است. همچنين مصارف فراوان آب براي ايجاد و نگهداري از فضاهاي سبز 
  گي مسئولان مربوطه است. هاي هميششهري و كمربندهاي سبز اطراف شهرهاي مختلف كشور از دغدغه

هــاي آب زيرزمينــي در غالــب منــاطق و نــواحي ميزان بارندگي كمتر از ميانگين جهاني آن در ايران، افت ســفره
آورد كــه بــراي ايجــاد توســعه هاي آبياري سنتي، اين الزام را بوجود مــيكشور، هدر رفت و تلفات آب در سيستم

هايي برويم به سمت استفاده از منابع و روش  -زيست و كشاورزيخصوصا در بخش منابع طبيعي، محيط- پايدار
هــا بــه منظــور هاي گوناگوني از قبيل اســتفاده از ســوپرجاذبهاي موجود شود. راهتا بهره برداري بيشتري از آب

هاي شهري شده فاضلابهاي تصفيه، استفاده از پسĤب]9[داشت بيشتر آب در خاك و مقابله با تنش خشكينگاه
توانــد منجــر بــه افــزايش ها و منابعي است كــه مــيشور، از جمله   روشهاي شور و لبو صنعتي، استفاده از آب
آبيــاري بــا هاي مختلف آبيــاري نظيــر كــمهاي مختلف كشاورزي شود. استفاده از رژيمراندمان آبياري در بخش

]. علاوه بر موارد ذكرشده، 3ه بوده است[افزايش فواصل زمان آبياري نشان داده كه اغلب با كاهش عملكرد مواج
تواند كاهش مصرف آب را بــه همــراه هاي پيش روست كه ميهاي آب آبياري يكي ديگر از راهاستفاده از مكمل

هــاي رسد مكملهاي انجام گرفته، به نظر مي]. بنابر بررسي4داشته باشد و توسعه پايدار نسبي را به ارمغان آورد[
هاي مختلف زراعي، باغي، فضــاي ســبز، كاهش قابل توجهي در ميزان آب مصرفي در آبياري آب آبياري قادر به

جــويي شــده در مــزارع يونجــه ]. تحقيق حاضر به برآوردي از ميزان آب قابل صــرفه4منابع طبيعي و غيره باشد[
ه به اينكه يونجــه يكــي هاي آب آبياري آبيار و آبسار دارد. با توجاستان خراسان جنوبي به شرط استفاده از مكمل

تواند تا حد زيادي نياز هاي آب آبياري مي]،  استفاده از مكمل8ايي است كه نياز آبي بالايي دارد[از گياهان علوفه
هاي آبياري يا براي آنكه مقــدار و زمــان آبيــاري را تعيــين كنــيم، آبي اين گياه را كاهش دهد. در اعمال مديريت

رسد با توجه به اينكه ]. به نظر مي6ني را هفتگي، ده روزه و يا بالاتر در نظر بگيريم[كافي است كه دوره هاي زما
باشد، نتايج اين بررســي قابــل شرايط غالب مناطق خشك و نيمه خشك از نظر نياز آبي يونجه به هم نزديك مي

  باشد.   تعميم به مناطق اقليمي مشابه نيز مي

  مواد و روشها 

محدوده استان خراسان جنوبي و در مزارع يونجه مناطق بيرجند، درح، قائن، بشرويه،  محدوده مورد بررسي در
سلم، دهنو، سرايان، سربيشه، سرچاه عنباري، آباد، حلوان، درميان، گزيك، دستگرد، دهچاهك موسويه، حسين

هوك و نهبندان آباد، ديبند، مختاران، نازدشت، حجتآباد، فردوس، نايآباد، شاهرخت، طبس، دشت عليسهل
درصد، 20آبياري شامل آبياري كامل، آبياري با كاهش ايي يونجه با تيمارهاي مختلف كمبوده است. گياه علوفه

درصد به عنوان تيمارهاي اصلي و تيمارهاي آب، كود و مكمل 40درصد و آبياري با كاهش  30آبياري با كاهش 
ترين كشاورزي دانشگاه بيرجند به منظور اولا بررسي مناسب آبسار به عنوان تيمار هاي فرعي در مزرعه دانشكده

ميزان كاهش آب آبياري و ثانيا بررسي اثر مكمل آبسار بر عملكرد يونجه در پايه كرت هاي خرد شده و در قالب 
باشد كه فاصله هر مترمربع مي 4*5/2اندازه هر كرت طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه نكرار انجام گرفت. 

بررسي سطوح زير كشت . ]2[متربوده و فاصله هر كرت با تكرار بعدي يك متر استسانتي 50از يگديكر  رديف
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] و براي تعيين ميزان آب 1يونجه در سطح استان با استفاده از آمارهاي سازمان جهاد كشاورزي خراسان جنوبي[
 6انجام شد[  NETWATافزار سازي الگوي مصرف آب كشاورزي و با استفاده از نرم از طرح بهينهمصرفي 

با يكديگر مقايسه  Exelو  SPSSافزارهاي هاي آماري در نرمها با استفاده از روش]. تجزيه و تحليل داده7و
  اند.شده

  گيري بندي و نتيجهجمع

.  )>٠٥/٠p(دار بــود ها بر وزن تر يونجــه معنــيها نشان داد كه تنش آبي و افزودنينتايج تجزيه واريانس داده
درصــد كــاهش  30درصد كاهش آبياري، تنش آبي  20بيشترين وزن تر يونجه به ترتيب، تيمار شاهد، تنش آبي 

درصد كاهش آبياري مشاهده شد. روند تنش آبي با افــزايش تــنش آب، كــاهش وزن تــر  40آبياري و تنش آبي 
درصــد و برداشــت دوم  40تنش  درصد و 30يونجه را  به همرا ه داشته در برداشت اول و برداشت سوم در تنش 

درصد كاهش وزن تر يونجه را داشته ولي ايــن كــاهش از لحــاظ آمــاري  30درصد و تنش آبي  20در تنش آبي 
درصــد و  40درصــد و تــنش  30هــاي دار نبوده است. بيشترين تاثير تنش آبي بر وزن تر يونجــه در تــنشمعني

  كمترين تنش آبي در شاهد مشاهده شد.

  

  
  نش آبي بر عملكرد وزن تر يونجه ت  -1شكل 

  

. بيشترين وزن تر يونجــه بــه ترتيــب از )>٠٥/٠p(داري بر وزن تر يونجه داشت ها تاتير معنيعملكرد افزودني
آمونيوم حاصل شد و در بين سطح تيمار مكمل آبسار با تيمارهاي شــاهد تيمار مكمل آبسار، تيمار شاهد و فسفات

داري وجود داشت. با افزودن مكمل آبسار نسبت به تيمــار شــاهد وزن تــر آماري معنيو فسفات آمونيوم اختلاف 
آمونيوم افزايش وزن تر يونجه نســبت بــه تيمــار شــاهد فسفات درصدافزايش نشان داد. در تيمار 18تا  15يونجه 

  دار نيست.داريم ولي اين افزايش از نظر آماري معني
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  هعملكرد وزن تر يونجها بر تاثير افزودني -2شكل 

). در تمام سطوح تنش آبي با افــزايش >05/0pدار بود (ها بر وزن تر يونجه معنياثر متقابل تنش آبي و افزودني
درصد افزايش وزن تر يونجــه از لحــاظ  40وزن تر يونجه نسبت به تيمار شاهد حاصل شد در صورتيكه در تنش 

-بسار در تيمار شاهد (بدون تنش) مشاهده شد. با افزودن فسفاتآمكمل دار نبود. بيشترين تاثير تيمارآماري معني

افزايش ناچيزي در عملكرد وزن تر يونجه را داشــته و ايــن افــزايش از لحــاظ آمــاري  آمونيوم در تيمارهاي تنش
  دار نبود.معني

 

  اثر متقابل تنش آبي و عملكرد وزن تر يونجه  -3شكل 
  

درصدي آب مورد نياز همــراه بــا 30تا  20ترين ميزان اعمال تنش آبياري، كاهش مناسببنا بر نتايج بدست آمده 
  ].2درصدي عملكرد است[20افزايش 

دهنده ايــن اســت كــه در يــك دوره بررسي ميزان نياز آبي يونجه در مناطق مختلف استان خراسان جنوبي نشان
باشد. كه با توجه به ســطح ب، آب مورد نياز ميمترمكع 16510مترمكعب تا  11880يكساله براي هر هكتار به از 

مترمكعب تا  13068000زارهاي استان هكتار مي باشد، برداشت آب براي يونجه1100يونجه كاري در استان كه 
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 9801000هاي آب آبيــاري ايــن مقــدار بــه باشد. در صورت استفاده از مكملمترمكعب در سال مي 18161000
مترمكعــب كمتــر برداشــت  4540250متــر مكعــب تــا  3267000رسد وكعب ميمترم  13620750مترمكعب تا 

  .]6و 1[ ) 4خواهد شد(شكل 

  زارهاي خراسان جنوبيمقايسه ميزان آب مصرفي يونجه در يونجه -4شكل 

كاري در شهرها و مناطق مختلــف در اســتان در دســترس نبــود، با توجه به اينكه آمار قابل قبولي از سطح يونجه
جويي بــراي يــك ياري در شرايط فعلي، كاهش مصرف آب در صورت بكارگيري از مكمل و مقدار صرفهميزان آب

  ]. 6و 1نشان داده شده است[ 1هكتار در يك سال محاسبه گرديد، كه در جدول 
  

  نياز آبي يونجه در شهرها و مناطق استان خراسان جنوبي -1جدول

نياز آبي يونجه در هكتار  براي   منطقه  رديف
  سال به مترمكعبيك 

  نياز آبي يونجه براي يك سال

  درصد كاهش آبياري 25با 

ميزان صرفه جويي شده 
 به مترمكعب در هر هكتار

  3233  9697  12930  بشرويه  1

  3368  10102  13470  بيرجند  2

  2980  8940  11920  چاهك   3

  3368  10102  13470  آبادحسين  4

  3233  9698    12930  حلوان  5

حداقل 
یبرداشت فعل

حداقل 
برداشت با 

مکمل

حداقل ميزان 
صرفه جويی

حداکثر 
یبرداشت فعل

حداکثر 
برداشت با 

مکمل

ن حداکثر ميزا
صرفه جويی

13068000
9801000

3267000

18161000
13620750

4540250

زان مقايسه ميزان آب مصرفی يونجه در شرايط فعلی، با اختلاط با مکمل و مي
صرفه جويی

حداقل برداشت فعلی حداقل برداشت با مکمل حداقل ميزان صرفه جويی

حداکثر برداشت فعلی حداکثر برداشت با مکمل حداکثر ميزان صرفه جويی
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  4128  12382  16510  درح  6

  3138  9412  12550  درميان  7

  3138  9412  12550  درميان   8

  3233  9698  12930  دستگرد  9

  3252  9758  13010  ده سلم  10

  3253  9757  13010  ديهوك  11

  3155  9465  12620  سرايان  12

  3368  10102  13470  سربيشه  13

  3253  9757  13010  سرچاه   14

  4128  12382  16510  آبادسهل  15

  2970  8910  11880  شاهرخت  16

  3233  9697  12930  طبس  17

  3128  9382  12510  آبادعلي  18

  3155  9465  12620  فردوس  19

  2980  8940  11920  قائن  20

  4128  12382  16510  مختاران  21

  2980  8940  11920  موسويه  22

  3253  9757  13010  ناي بند  23

  4128  12382  16510  نهبندان  24
  

كيلوگرم يونجه در هر چــين اســت، 1800هاي بعمل آمده، ميانگين برداشت يونجه از هر هكتار بررسيبا توجه به 
كيلوگرم يونجه در هر هكتار رسيده است. بــا توجــه بــه اينكــه دفعــات  2300كه با آبياري با مكمل اين مقدار به 

فاده از مكمــل آب آبيــاري باشد. در صورت اســتبرداشت يونجه در استان طي سال شش تا هشت بار در سال مي
  باشد. كاري در سطح استان به قرار جدول زير ميتغييرات توليد و در آمد يونجه
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 : خلاصه نتايج تغييرات عملكرد2جدول

ــزان برداشــت  مي
در هر هكتــار در 

  هر چين با آب 

ـــت در  ـــزان برداش مي
هرهكتار در هــر چــين 

  با مكمل آبياري

ميــــزان افــــزايش 
ـــر  ـــول در ه محص

  هر چينهكتار در 

ـــل  ـــه مكم هزين
براي هــر هكتــار 

  در هر چين

افزايش درآمد ناخالص در هــر 
هكتــار در هــر چــين (يونجــه 

  تومان)700كيلويي

ــــزايش درآمــــد  اف
خالص در هر هكتار 

  در هر چين

  تومان100000  تومان350000  تومان250000  كيلوگرم500  كيلوگرم 2300  كيلوگرم 1800

باشد و همچنين ســطح چين در سال مي 7سالانه در سطح مزارع يونجه استان با توجه به اينكه ميانگين برداشت 
تُــن خواهــد رســيد، كــه  17710تُن به  13860هكتار مي باشد، ميزان توليد يونجه از 1100هاي كه كارييونجه

 3تومــان در ســال خواهــد شــد. جــدول 770000000تُن و ميزان افــزايش درآمــد يونجــه كــاري  3850افزايش 
  باشد.هاي استان ميكاريده نتايج استفاده از مكمل آبياري در سطح يونجهنشاندهن

  

 : خلاصه نتايج استفاده از مكمل آب آبياري3جدول

  جويي شدهميزان آب صرفه

  در يك سال به متر مكعب

  ميزان افزايش محصول

  در يك سال به تُن

  افزايش درآمد خالص يونجه 

  در يك سال به تومان

  770000000 3850 4540250تا  3267000
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Water resources management, irrigation water use supplements 

(Case study: Water Resources of South Khorasan)  
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Abstract 

Shortages and loss of water resources , land, environment, loss traditional irrigation 
agriculture of the main challenges of water management in the country. 

In addition, the water crisis is occurring in most years of the drought, the need to 
conserve water and limit withdrawals from underground aquifers, especially in the area 
of agricultural water to the required. 

Several methods exist to manage withdrawals from underground aquifers , one of which 
is used to supplement irrigation water during irrigation . 

Studies indicate that use of this supplement with hay during the watering can to water 
the plant is reduced by 30% , and this reduction was not only leads to lower production , 
but also has the function to increase to 25 percent 

Water Resources Management in South Khorasan province could result in annual 
of underground water resources are . 3to 4540250m 3savings of Alfalfa 3267000m 

Also according to the 1100 hectares of the province's alfalfa, hay production rate of 
13,860 to 17,710 tonnes, which increased to 3850 tons and 7700 million Rils in the 
increase in revenue alfalfa.  

Obviously other products in South Khorasan province can be measured and evaluated 
and the results be generalized to other provinces in shallow water. 

Kay words: Abyar , Absar , Alfalfa , Supplement Irrigation Water , Birjand  
 


